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Высокий отход поросят-сосунов 
обусловлен тем, что у  свиней, 
в отличие от других млекопита‑

ющих, болезненно проходит перестрой‑
ка системы кроветворения: синтез кро‑
вяных телец сначала идет в  селезенке 
(в  утробный период в  ней образуются 
эритроциты, а в неонатальный — лимфо‑
циты и моноциты) и в печени (она вы‑
полняет функции кроветворного органа 
на ранней стадии развития организма). 
После того как кроветворная деятель‑
ность печени прекращается, эритроциты 
и лейкоциты образуются в костном мозге.

Процесс кроветворения может нару‑
шиться из‑за нехватки железа в рацио‑
не или вследствие ухудшения усвояемо‑
сти этого микроэлемента, а также из‑за 
дефицита меди, цинка, йода и марганца 
в молоке свиноматок и в организме по‑
росят.

Путем синтеза низкомолекулярных со‑
единений органических лигандов с био
генными элементами были созданы хе‑
латкомплексные антианемические пре‑
параты. Их целесообразно использовать 
при выращивании поросят в постнаталь‑
ный период. Это позволяет предотвратить 
падёж молодняка и повысить его продук‑
тивность.

Хелатные комплексы имеют преиму‑
щество перед традиционными железодек‑
страновыми препаратами (в них трехва‑
лентное железо находится в коллоидном 
состоянии в соединении с углеводами), 
не содержащими участвующих в процес‑
се кроветворения меди, цинка, марганца 
и йода. В растительных кормах эти био‑
генные элементы связаны с белками, ами‑
нокислотами и другими компонентами, 
от которых зависит характер метаболиз‑
ма микроэлементов.

В  организме животных активность 
входящих в  хелатные комплексы ме‑
ди, цинка, марганца и йода возрастает 
многократно по сравнению с активно‑
стью металлов, находящихся в ионном 
состоянии. Кроме того, биогенные ми‑
кроэлементы в  неорганической фор‑
ме достаточно агрессивны, а поскольку 
все вещества пребывают в тесном взаи‑
модействии друг с другом, между ними 
и ингредиентами корма неизбежно воз‑
никает антагонизм.

Мы провели исследования (четыре на‑
учно-хозяйственных эксперимента и семь 
физиологических опытов), по результатам 
которых оптимизировали соотношение 
компонентов в препаратах на основе био
генных элементов (медь, цинк, марганец 
и йод). Это дало возможность синтезиро‑
вать хелаткомплексные средства антиане‑
мического действия и оценить их эффек‑
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В биогеохимической зоне Сред-
неволжского региона в почвах, 
а  значит, и  в  кормах недоста-
точно йода, цинка, меди, ко-
бальта и других минералов. Не-
сбалансированность рационов 
для свиноматок по этим биоген-
ным микроэлементам служит 
причиной рождения нежизне-
способного потомства, наруше-
ния обмена веществ в организме 
молодняка и гибели животных 
в подсосный период.
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тивность при профилактике анемии у по‑
росят-сосунов.

Гемопоэтическую активность хелат‑
комплексных препаратов и  их влияние 
на обмен веществ предварительно опре‑
делили в лаборатории на белых крысах 
(у  них моделировали постгеморрагиче‑
скую анемию), после чего апробировали 
новые средства на свинокомплексах.

Полученные путем высокотемператур‑
ного синтеза хелаткомплексные препа‑
раты на основе важнейших биоэлемен‑
тов (железо, медь, цинк, йод и марганец) 
и органических лигандов [тирозинат ме‑
ди, тирозинат меди с йодидом калия, ти‑
розинат (глицинат) меди с салицилатом 
железа, глицинат меди и глицинат цинка 
с йодидом калия, аспарагинат марганца 
и глицинат меди с йодидом калия] при‑
меняли в хозяйствах Ульяновской области 
для профилактики и лечения алиментар‑
ной железодефицитной анемии у молод‑
няка свиней.

Поросят-сосунов разделили на груп‑
пы — контрольную и опытную. На 3‑й 
день жизни и в период с 5‑го по 7‑й день 
животным контрольной группы паренте‑
рально вводили железодекстраны в дози‑
ровке 2 мл на голову, а сверстникам опыт‑
ной группы — хелаткомплексные препа‑
раты однократно в такой же дозировке.

Методом радиоактивных изотопов 
установлено, что после инъекции хелат‑
ных антианемических препаратов ско‑
рость включения микроэлементов в об‑
менные процессы, протекающие в  ор‑
ганизме поросят, была выше, чем после 
инъекции растворов неорганических ми‑
неральных солей. Так, через 12 часов по‑
сле инъекции глицината меди и глици‑
ната цинка концентрация меди и цинка 
во  внутренних органах животных ока‑
залась выше, чем концентрация этих 
микроэлементов после применения суль‑
фатных растворов: в печени — в 4,15 и 1,5 
раза, в селезенке — в 1,9 и 1,47, в почках — 
в 1,7 и 1,9 раза соответственно.

Благодаря дополнительному вводу ме‑
ди в форме инъекции тирозината меди 
и тирозината меди с йодидом калия (пре‑
параты вводили на 7‑е сутки) на 18‑е сут‑
ки в крови молодняка повысился уровень 
гемоглобина (на 27,4–33,3% по сравне‑
нию с аналогичным показателем живот‑
ных контрольной группы) и эритроцитов 
(на 36,3–46,8%), увеличилось гематокрит‑
ное число (на 6,1–6,4%), а также возросло 
содержание общего белка (на 7,76–8,5%) 
и  его фракций  — альбуминов (на 2,5–
3,5%), альфа-глобулинов (на 1,8–11,2%), 

бета-глобулинов (на 13,9–14,7%) и гамма-
глобулинов (на 6,8–11,9%).

Альбумин-глобулиновый коэффици‑
ент (АГК) — показатель, объективно от‑
ражающий степень использования азота 
в организме поросят. На 60‑е сутки АГК 
увеличивается на 12,5%, а количество же‑
леза, мобилизованного из печени для под‑
держания кроветворения на оптимальном 
уровне, возрастает в 2,6–3,7 раза. Тем не 
менее содержание меди в печени практи‑
чески не изменяется, что способствует 
нормализации биосинтеза медьсодержа‑
щего белка церулоплазмина.

Данные эксперимента показали, что 
функциональная активность щитовидной 
железы поросят, инъецированных хелат‑
комплексом тирозината меди с йодидом 
калия, была выше, чем функциональная 
активность щитовидной железы сверст‑
ников контрольной группы. Так, площадь 
и объем фолликулов щитовидной железы 
животных опытной группы составили со‑
ответственно 4061,69 мкм2 и 165  482 мкм3 
(площадь и объем фолликулов щитовид‑
ной железы молодняка контрольной груп‑
пы — 2982 мкм2 и 131  428 мкм3). Содержа‑
ние йода в щитовидной железе поросят, 
инъецированных хелаткомплексом ти‑
розината меди с йодидом калия, достига‑
ло 154,54 мг%. Это в 2,1 раза больше, чем 
концентрация йода в щитовидной железе 
аналогов, инъецированных препаратом, 
относящимся к железодекстранам.

Установлено, что при инъекции гли‑
цината меди, глицината цинка и йодида 
калия усилились биосинтетические про‑
цессы, протекающие в организме поро‑
сят, улучшился гемопоэз и повысилась ак‑
тивность металлопротеидов. Такой вывод 
был сделан на основании того, что на 23‑й 
день в крови животных опытной группы 
возросло число эритроцитов (на 7,3% по 
сравнению с аналогичным показателем 
сверстников контрольной группы, кото‑
рым делали инъекции железосодержаще‑
го препарата) и гемоглобина (на 10,7%), 
увеличилось гематокритное число (на 
11%), а также повысился уровень общего 
белка (на 12,5%) и его фракций — альбу‑
минов (на 14,2%), альфа-глобулинов (на 
10,5%), бета-глобулинов (на 10,1%) и гам‑
ма-глобулинов (на 19,4%), что свидетель‑
ствует об усилении естественной рези‑
стентности организма поросят. Все это 
обусловлено биологической активностью 
хелаткомплексного препарата.

Кроме того, в крови молодняка опыт‑
ной группы активность каталазы увеличи‑
лась на 1,7%, щелочной фосфатазы — на 

18,5%, церулоплазмина — на 52,5, альдо‑
лазы — на 17,9%, а в организме нормали‑
зовался углеводный и белковый обмен. 
У  поросят, инъецированных комплекс‑
ным хелатным антианемическим препа‑
ратом, насыщенность крови микроэле‑
ментами оказалась выше, чем у живот‑
ных, которым двукратно вводили железо‑
содержащий препарат. Например, в крови 
молодняка опытной группы концентра‑
ция меди, йода и цинка была соответст‑
венно на 37,7; 33,8 и 22,2% больше, чем 
в крови аналогов контрольной группы.

При парентеральном введении хелат‑
комплексных соединений аспарагината 
марганца и глицината меди с йодидом ка‑
лия в организме поросят, у которых диаг‑
ностировали анемию, быстрее оптимизи‑
ровались эритропоэз и гемопоэз. На 24‑е 
сутки в крови этих животных содержание 
эритроцитов возросло в 1,7 раза, гемогло‑
бина — в 1,58 раза, гематокритное число 
увеличилось в 1,36 раза, а скорость оседа‑
ния эритроцитов — в 1,27 раза по сравне‑
нию с аналогичными показателями, по‑
лученными при анализе крови молодняка 
контрольной группы.

Применяемые при лечении поросят 
с характерной гипохромной микроцитар‑
ной анемией хелаткомплексные соедине‑
ния салицилата железа и тирозината меди 
(ферретал А), салицилата железа и глици‑
ната меди (ферретал Б) по биологической 
активности превосходят традиционно ис‑
пользуемые железодекстрановые препара‑
ты. При однократном введении противо
анемических препаратов у животных бо‑
лее интенсивно протекали процессы эри‑
тропоэза и гемопоэза: на 24‑е сутки в их 
крови выросла концентрация эритроци‑
тов (на 3,8–9,14%) и повысился уровень 
гемоглобина (на 8,44–13,3%), а также уве‑
личилось гематокритное число (на 7,01– 
38,2%) по сравнению с аналогичными по‑
казателями, полученными при анализе 
крови молодняка, инъецированного же‑
лезосодержащим препаратом.

К тому же у поросят опытной группы 
улучшился не только липидный и белко‑
вый обмен, но и синтез белка. Так, в кро‑
ви этих животных на 12,2% повысилось 
содержание белка за счет увеличения его 
мелкодисперсных фракций — альбуми‑
нов (на 12,8%), альфа-глобулинов (в 2,61 
раза) и бета-глобулинов (в 1,67 раза). По‑
ступающие в организм молодняка свиней 
хелатные медь и железо сразу включают‑
ся в гемопоэтические процессы и лучше 
метаболизируются в печени, селезенке, 
сердце, почках и в длиннейшей мышце 
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спины. В то время как физиологическое 
состояние поросят опытной группы нор‑
мализовалось, сверстники контрольной 
группы, инъецированные только желе‑
зосодержащим препаратом, продолжали 
болеть.

Исходя из полученных данных, сдела‑
ли вывод, что активность железо- и медь‑
содержащих ферментов (каталазы, сорби‑
толдегидрогеназы) и  медьсодержащего 
белка церулоплазмина была выше в ор‑
ганизме поросят опытных групп. При‑
менение салицилата железа и глицина‑
та меди (составляющие ферретала Б) по 
отдельности оказалось менее эффектив‑
ным, чем использование хелаткомплекс‑
ных препаратов.

После инъекции железодекстранов ре‑
зистентность животных снизилась (в воз‑
расте 20–25 суток у  них часто возника‑
ла диарея). В организме молодняка конт‑
рольной группы кроветворная функция 
нарушилась из‑за дефицита железа и бел‑
ка (синтез общего белка и его альбумино‑
вой фракции снизился соответственно на 
7,5–9,7 и 11,6–16,6%).

К отъему в 40 и 60 суток живая масса 
поросят, инъецированных железодекстра‑

новыми препаратами, оказалась меньше, 
чем живая масса сверстников, инъециро‑
ванных ферроглюкином и ферреталом, на 
8,5–29 и 12,7–34,4%. Эти данные, а так‑
же повышенная концентрация сиаловых 
кислот в сыворотке крови указывают на 
то, что процесс восстановления животных 
при таком лечении затянется.

Благодаря использованию хелатком‑
плексных препаратов в  организме жи‑
вотных нормализовалась функция крове
творения и повысилась активность фер‑
ментов, что способствовало улучшению 
конверсии корма. Так, в зависимости от 
состава применявшихся хелаткомплекс‑
ных препаратов живая масса поросят к 
отъему в 40 дней доходила до 12,1–13,23 кг, 
в 60 дней — до 16,85–18,09 кг, то есть бы‑
ла соответственно на 5,6–15,4 и 4–18,7% 
больше, чем живая масса сверстников, 
инъецированных железодекстранами.

В  период откорма свиньи опытной 
группы на 5 дней быстрее достигали жи‑
вой массы 100  кг (210 дней против 215 
дней в контрольной группе). Результаты 
контрольного убоя показали, что масса 
задней трети полутуши этих животных 
была больше на 5,6%, а толщина шпика — 

меньше на 8% (то есть содержание белка 
и незаменимых аминокислот в мышечной 
ткани оказалось выше на 10,4%).

Таким образом, научно доказано 
и  подтверждено на практике, что для 
профилактики и лечения анемии у по‑
росят-сосунов вместо традиционно 
применяемых железодекстранов целесо‑
образно использовать хелаткомплексные 
соединения биогенных микроэлементов, 
поскольку антианемические препараты 
на основе важнейших биоэлементов (же‑
лезо, медь, цинк, йод и марганец) и ор‑
ганических лигандов (тирозинат меди, 
тирозинат меди с йодидом калия, тиро‑
зинат или глицинат меди с салицилатом 
железа, глицинат цинка и глицинат меди 
с йодидом калия, аспарагинат марганца 
с глицинатом меди и йодид калия) харак‑
теризуются высокой биологической ак‑
тивностью.

При одновременном применении хе‑
латных соединений меди, цинка, марган‑
ца и йода на основе органических лиган‑
дов с ферродексом и ферроглюкином ан‑
тианемическое действие последних уси‑
ливается.		   ЖР3'2020

Ульяновская область


